[Ipenmer: PU3UKA
Pazpen: ocmu

lNogummsu ponx yacosa: 68
Henemwnu ponma vacosa: 2

[Iporpam je u3pahen Ha ocHoBy IIpaBmiIHMKa O pOrpaMy HACTaBe U y4€Ha 3a OCMH Pa3pe] OCHOBHOT
obpasoBama 1 BactuTama (Ciy:k0enn rmacauk Penyonuke Cpouje — IIpocBetau riacuuk, 11/2019) u
3akoHa O OCHOBHOM 00pa3oBamy W BacHHTamky, a Yy CKJIAAy ca 3aKOHOM O OCHOBaMa CHCTeMa
o0pa3oBama 1 BaCIHTamba.

» Uunb yuema npenmera Pusnke jecte yrno3HaBame yUYCHHKA ca MPUPOIHUM T10jaBaMa M OCHOBHHM
3aKOHMMa MPUPOJE, CTHLAkE OCHOBE HAaydyHE IHCMEHOCTH, OCIIOCOO/baBalk€ 3a YOUaBaAKE U
pacrio3HaBambe (PU3MUKMX I10jaBa M aKTMBHO CTHIAlkE 3Hama O (U3NYKUM (EHOMEHMMa Kpo3
UCTPaKMBakE, YCBajakhe OCHOBA HAYYHOT METOJa U yCMEpaBambe MpemMa NPUMEeHH (PU3MUKUX 3aKOHA
y CBaKOJIHEBHOM JKHUBOTY U Pajy.

» Ilnanupanu 6poj yacoBa Mo TeMaMa U BpeMe peaju3anuje:

Yy opoj
Pennu 0poj u ) Kymad opoj
) Bpoj yacora 3a yacosa 3a Bpeme
HA3UB HACTaBHe Bpoj yacoBa .
J1a0. Bexkoe HACTaBHY peajm3anuje reme
o0JacTu/ Teme
o0JacT/Temy
1. OcuunaropHo u 6 9 8
TAJACHO KpeTame centembap
2. CBeTJI0OCHE
nojase 13 2 15 okTobap, HoBeMOap
3. Enexrpuuno 10 0 10 HOBeMGAp,
noJbe nenemoap
4 E.n.eRTpana 15 3 18 Janyap, bebpyap,
cTpyja Mapr
5. MarHeTHO moJbe 6 0 6 anpHi
6. EteMeHTH
aToMcCKe U
8 0 8 :
HyKJIeapHe M3
uzuke
7. ®u3uKa H 3 0 3 .
caBpeMeHH CBeT JyH
61 7 68




» Cajap:kaju mporpamMa HacTaBe M yuema:

Tema Capgpixaj
OcrunaTopHO KpeTame (OCIHMIIOBamke Tella OKadeHOT O ONPYTy, OCHWIOBAKE Kyriuie KiatHa). [1ojMOBM M BenmWdmHE KOjUMa Ce ONHCYje
OCLIMJIOBaIbE TeJa (aMIUTUTYAa, IepHoA, GpeKkBeHIHja). 3aKOH O OAp)Kamky MEXaHUYKE eHEPrHje PU OCIHIIOBabY Tea.
Mexannuku Tanacu. OCHOBHU ITapaMeTPH KOjIMa Ce OMUCYje TalaCHO KpeTame (TajacHa qyKuHa, (hpeKBeHIja, Op3uHa).
3Byk. Kapakrepuctrke 3ByKa 1 3ByYHa pe30HAHIIN]a.
Hemoncmpayuonu oenedu
OcunaaTopHo
OcmmmoBarme KyTJiHile KJIaTHa U Tesa o0emeHor o onpyry (y Ba3Ayxy U y Te4HOCTH). OCIUIIOBamk-e KUIA U Ba3AyIIHAX CTy0OBa (KCHIO(OH,
1 Tatacio pa3nuYMTe 3aTETHYTE KHIE, jeJHAKe CTakieHe (ramie ca pasTuuuTHM HUBOMMa Boje). Opakie 1ona3u 3BYK (TyMEHO ILIPEBO ca JBa JICBKa,
Kperare KaHaIl ¥ JBe IUIACTUYHE Jare...). Tamacu (TamacHa MamvHa Wi Kana). JleMoHcTpanuja 3BydHe pe30HaHIINje TIPOMEHOM BHCHHE Ba3yIIHOT
cTyOa (Iy*a cTakiieHa IIeB ca BOJOM).
Jlabopamopujcke sexncoe
1. Mepeme neprosa OCIMIOBamka KJIaTHA MITH MIEpHO/Ia OCIIIOBaha Tera Ha OIpy3H
2. OnpehuBame yop3ama 3eMIJbHHE TekKe MOMOhy MaTeMaTHYKOT KJIaTHA
Kapakrepucruke cetiioctu. [IpaBonnHmjcko MpoCTHpame CBETIOCTH (CEHKa M MOTyceHKa, mompauere CyHia u Mecena).
3akoH onOujama cBeTocTH. PaBHa 1 cepHa ornenana v KOHCTPYKIIH]ja JIMKOBA MTPEIMETA.
bp3una cBeTnocTy y pa3nuuutuM cpeanHaMa. Maneke npenamama 1 3aK0H IpeiaMarma CBeTIIocTH. TotaHa peduiekcuja.
[Ipenamame cBeTIIOCTH Kpo3 Mpu3My U counBa. OapehuBame mooxaja JIMKoBa Koj courBa. ONTUYKH UHCTPYMEHTH. JIyma 1 MUKPOCKOIIL.
Hemoncmpayuonu oenedu
Caeri10cHe Cenke. XapmimjeBa Iuio4ya 3a HIYCTPOBamE 3aKOHA O OA0Mjamby M Ipenamamy cBemiocTH. Ilpemamame cBeTiocTd (mranuh AeTMMHYHO
nojase YPOWEH y Hallly ¢ BOJOM, HOBYHMO y yallu ca BOJOM M HCHOJ Be). [Ipenamarme Oere CBETIIOCTH TpHW MpoJiazy Kpo3 mpusMy. [Ipenamame
CBETIIOCTH KPO3 COYMBO, OKO M KOpEeKIMja Bua (ONTHYKa KiIyla, FTeOMETPHjcKa ONTHKA Ha MarHeTHOj Talyu, cTakiieHa Qrama ca BOJOM Kao
counBo). Jlyma ¥ MEKpPOCKOIL.
Jlabopamopujcke sexncoe
1. [TpoBepa 3akoHa 0710Ujamba CBETIOCTH KOPUIITNEHEM PaBHOT OTJIe/ana.
2. OnpehuBame XWKHE JaJbuHe cAOUPHOT COYMBA.
HaenektpucaBame Tena. EneMeHTapHa KONMYMHA HAeNEKTPUCAma. 3aKOH O OApKamkby KOJIMYMHE HAeleKTpHCama. Y3ajMHO [EJIOBambe
HaelleKTpucanux tena. KyJlIoHOB 3aKkoH.
Enextpuyno noJbe (JIMHUjE CHIIa, XOMOTEHO M HEXOMOTE€HO ToJbe). Paj cuie enekrpuyHor noska. Hamon. Bes3a Hamona u jaunHe XOMOreHOT
EnekTpuuHO | enextpuunor nosba. Enektpudne nojase y atMochepH.
nojbe Hemoncmpayuonu o2nedu

HaenekrpucaBame 4BPCTUX M30J1IaTOpa U MPOBOAHMKA. EsekTpodop, eneKTpUYHO KIIATHO M €JIEKTPOCKOI. JIMHMje cuia eNeKTPUYIHOT 10Jba
(mepjanune, TpU3 y PULMHYCOBOM YJbY U jaKOM €NEKTpPUYHOM TN0Jby). DapanejeB kaBe3. AHTUCTaTHuUKe moajore. MHpiayeHTHa MammHa.
MexypH canyHHIIE Y eIeKTPUYHOM 110Jby. Mogen rpomMobpana.




Enextpuuna ctpyja (jenHocMepHa, HAaM3MEHUYHA). YCIIOBH 3a HacTajame eleKTpuuHe cTpyje u u3Bopu crpyje (EMS). Mepeme enexktpuine
CTpyje 1 HalloHa.

Enextpuuna ornopHocT mpoBoaHuKa. [IpoBogaumm u uzonatopu. OMOB 3aKOH 3a Je0 CTpyjHOT Kojna. Pax u cHara enextpuuHe cTpyje. [lym-
JlennioB 3akoH. OMOB 3aKOH 32 IIeJI0 CTPYjHO K0JI0. Be3uBame oTopHHKA.

Enextpuyna cTpyja y Te4HOCTHMA U TaCOBHMA.

Mepe 3amTuTe 0f eneKTpudHe cTpyje (>kuBa O6mha, 00jekTH u enekTpudHu ypehaju).

Hemoncmpayuonu oenedu

EneKTpHYHA | JleMOHCTpallMOHH aMIiepMETap y CTPYjHOM Kouy. Perymucame eleKTpuuHe CTpyje y KOy peocTaToM M MOTeHIMOMeTpoM. I'padurHa Muna
cTpyja (osoBKE) Kao moreHnuomerap. Mepeme eNeKTpHIHEe OTIIOPHOCTH OMMETPOM. 3arpeBame MPOBOAHUKA MPU MPOTHILAKY EIEKTPUYHE CTpYje.
[Iporuname enekTpudHEe CTPyje y BOJEHOM pacTBOPY Kyxwmbcke coiu. JlumyH kao Oatepuja. llpaxmeme y ['ajcnepoBum mieBumMa momohy
Tecnuuor Tpancgopmaropa.
Jlabopamopujcke sexncoe
1. 3aBHCHOCT eNeKTPUYHE CTPYje O HANIOHA HA OTIIOPHUKY (TAOIWYHH U TPapUIKA MIPUKA3 3aBUCHOCTH).
2. OnpehuBame eIeKTprUYHE OTIIOPHOCTH OTIIOPHHKA Y KOy ToMohy amrepMeTpa v BOJITMETpA.
3.Mepeme eneKkTpuiHe CTpyje U HalloHa Y KOy ca CEPUjCKHU U TapalielIHO IOBE3aHNM OTIOPHHUIIMMA U ofipehiBambe eKBUBAJICHTHE
OTIHOPHOCTH.
MarseTHo MoJbe CTAIHUX Mariera. MarHeTHo noJee 3eMJbe.
MarHeTHO MoJbe eNeKTpu4He cTpyje. JejcTBO MarHeTHOT 10Jba Ha CTPYjHHU MPOBOIHUK.
MarneTHo Honpunoc Hukone Tecne n Muxajna [TynuHa pa3Bojy Hayke 0 €l1eKTpPOMArHeTHUM I0jaBaMa M FhHXOBO] TPUMEHH.
Lrids Hemoncmpayuonu oeredu
JluHmje cuia MarHeTHOT II0Jba MOTKOBMYACTOT MAarHeTa W MarHeTHe MMnKe. MarHeTHa WIyla M IOKOJCKM Kommac. EpcremoB ormen.
Enexrpomarter. Y3ajaMHO JeI0Bambe J[Ba MapajeiiHa IPOBOJHUKA KPO3 KOje IPOTHYE CTPYja.
CrpykTypa atroma (je3rpo, eleKTpoHCKH oMoTad). Hykieapre cuie.
Enementu [Tpupoana pagnoakTUBHOCT. PasmoakTiBHO 3padewe (ayda, Oera 1 rama 3panu) U BbUXOBO JI€jCTBO Ha OMJBHU M )KUBOTHEGCKHU CBET. 3aIlITHTA
aTOMCKe U O]l PaJINOAKTUBHOT 3pavcrha.
HyKJIeapHe Bemrauka pagunoaktuBaoct. @ucuja u pysuja. [Ipumena HykieapHe eHEpruje U paJloaKTHBHOT 3padckha.
¢busnke Memoncmpauuonu o2neou
Jlerexiyja mpuCyCcTBa paIMOAKTUBHOT 3pauema. (IKoicku ['ajrep-Munepos 6pojayq)
du3uKa 1 3Hauaj u3MKe 3a pa3Boj APYrux NPUPOJIHUX HAYKa
caBpeMeHH JHonpunoc ¢usnke pa3Bojy caBpemene meaunune (ynrpasByk, EKI', ckenep, MarnetHa pesonannuja, ['lama HOK. ..)
CBET dusuka U caBpeMeHe TEXHOJIOTH]e (MHTEpHET, MOOMIHA TenedoHuja, Ta/bMHCKO YIIpaBibambe, HaHO(QU3HKA....)

» Kiby4HHU MOjMOBH caJp:Kaja; OCIHIAI]E, TAJacH, 3BYK, CBETIIOCT, CJICKTPUYHO T0JbE, MAarHETHO I0JbE, SJICKTPHYHA CTPYja, aTOM, aTOMCKO

j€3Trpo, paaIuo0aKTHBHOCT.




ILnan OCTBAPHBAaKHA UCXO0/A [0 TeMaMa:

Hcxoan

1o 3asputemky ocmoe paszpeoa ywenux hie bumu y cmary 0a:

OcuuiiatopHo u

KpeTame

CseriiocHe

nojase

Enexktpuuno

nmoJbe

Enexktpuuna
cTpyja

MarsneTHo noJ/ne

Eaxementu

AaTOMCKE "

HyKJIeapHe

duznke

dusuka u

CaBpPEMEHHM CBET

nmoBe3yje (pu3nyke BEIMUMHE KOj€ ONUCY]Y OCITUIIAIIM]E U Tajlace

+ | TaJacHO

OIUCYj€ KapaKTepUCTUKE 3ByKa, YITpa3ByKa U UH(pa3ByKa U HABOJU
IIpUMepe NPUMEHE YIATpa3ByKa

JEMOHCTpHpA M 00jaCHH: OCIIMIIOBAHE KYTJIHIIE KJIaTHA U TeJa
00EIIIEHOT O OMPYTY, OCHUJIOBAE JKUIIA U Ba3AyIIHUX CTyOOBa

aHaJIM3Wpa IpuMepe oA0Mjama U IpeaMama CBETIOCTH, TOTATHE
pedexcuje (oraeaana, COUMBa) U KOPUCTH JIYIy U MUKPOCKOIT

JEMOHCTpHpA U 00jacHH: 10jaBy CEHKe, (DYHKIIMOHHUCAE OKa U
KOPEKIIN]y BUIA

IpUMEY)e IPEBEHTUBHE MEPE 3allTUTE 07 OyKe U 0] IPEKOMEPHOT
nznaramba CyH4eBOM 3padyewmy

ACMOHCTpHUpa y3ajaMHo ACJIOBAKC HACIICKTPUCAHUX TCJIa U O6jaCHI/I o1
4gera OHO 3aBUCH

MIPUKaXKe U OMHMILE eIEKTPUYHO M0JbE, U3pauyHa CUITY KOJOM I0JbE
JieNlyje Ha HaelIeKTPUCAhE U TIOBEXKE eNEKTPUYHU HATIOH U jaulHy
€JIEKTPUYHOT 10Jba

o0jacHUu MpoBoheme cTpyje Kpo3 MeTalle, TEYHOCTH U TacOBE U
ynope€an OTIOPHOCTH MCTAJITHUX IMMPOBOAHMKA HA OCHOBY lbUXOBUX
KapaKTepUCTHKA

HABOJU M KOPUCTH pa3nduTe u3Bope enexrpuyte crpyje (EMS) u 3na
Jla UX pa3BpcTa paau peluKIiIaxe




M03Haje OCHOBHE EIEMEHTE eJICKTPUYHOT KOJIa U YMeE JIa UX TTOBEXKe,
n3abepe oarosapajyhu orncer MEpHOT HHCTPYMEHTA U MEPH JaUHHY
CTpyje u HaIloH, oJpel)yje BpeAHOCT OTIOPHOCTH PETHO H HAPAJIEITHO
BE3aHMX OTIIOPHHUKA U Pe3yJiTaTe MPUKaKe TabeIapHO U rpadudKu

ornucyje eQeKTe KOju ce UCTO0JbaBajy IpU NPOTULIAY eIEKTPUYHE
cTpyje

OIHCYj€ Y3ajaMHO JIeJIOBam€ J1Ba MapajieliHa IPOBOJAHHUKA Ca CTPY)jOM,
JIeTIOBabE€ MarHeTHOT 110Jba Ha CTPYjHHU MPOBOJHUK M MPHHLIUI Pajia
€JIEKTpOMAarHeTa 1 eJIeKTpoMOTOopa

00jacHM MPUHIUI pasia KOMITaca U NpUpoAy 3eMIBHHOT MarHeTHOT
1oJba

KOPHUCTHU KOMIIAC U aHHI/IKaHI/Ije 3a IaMCTHC TeJ'Ie(bOHa 3a oijeHTaquy
Yy nipupoau

MIPET03Ha OCHOBHA CBOjCTBA HAM3MEHUYHE CTPYje, H3padyHa
MOTPOIIY €IEKTPHYHE SHepruje y JoMahHCTBY | Jja ce Mpuap KaBa
OCHOBHHX TpaBuJia 6€30€IHOCTH TPU KOPUIINEHY eIEKTPUIHUX
ypehaja y cBaKOJIHEBHOM KHBOTY

00jacHU CTPYKTYpPY aTOMCKOT je3rpa U HyKJIeapHe CHJIe

OIMILIE PAAUOAKTUBHOCT, BPCTE 3paueHha, PalMOaKTUBHE U30TOIIE,
M103Haj€ HBUXOBO JIJCTBO, IPUMEHY U MEpe 3allITUTE

pasnukyje pucujy u Qpy3ujy u HaBou MOTYNHOCTH HUXOBE TPUMEHE

peliaBa KBaIUTaTUBHE, KBAHTUTATUBHE U TpaduuKe 3aJaTKe U3 CBaKe
HaBeleHe 00JIacTH




IIpernen MmelhynpeamMeTHHX KOMIETeHIIHja YMje ce pa3BHjame IVIAHMPA KPO3 pean3alijy HACTaBe M y4Yema npeaMera puzuka y ocMmom
paspeny 1o TeMama

TEMA
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Kowmmerennumja 3a yueme + + + + + + +
OpnrosopHo yyenrhe y A€MOKPAaTCKOM JIPYILTBY +
Ectetnuka xommereHIja + +
KomyHnkauuja + + + + + + +
OparoBopaH ofHOC IpeMa OKOJIMHU + + +
OparoBopat ofHOC IIpeMa 3ApaBIby + + + + +
[Ipemy3uMIBUBOCT U OpjeHTaIrja Ka + +
NPEay3eTHULITBY
Pan ca momanmma u nHGOpMaIjama + + + + + + +
Pemasame Hp06neMa + + + + + + +
Capaznma + + + + + + +
JlururanHa KOMIIETCHITU]a + + + + + + +




» Ilperaen crangapaa nmocturayha yuyeHmkaumje ce ocTBapuBame IJIAHMPA KPO3 peau3amujy

HACTaBe U yuemanpeaMmera (pu3uKa y 0CMOM pa3peny

Credehu uckasu onucyjy wma y4eHuk/yueHuya 3Ha u yme.

OCHOBHHU HUBO

Cpenmy HUBO

Hanpennu HuBo

1.1. CWIE

®UN.1.1.2. yme 1a mpeno3Ha cMep
JICIOBakha MarHeTHE U
EJIEKTPOCTATHYKE CHJIC

1.2. KPETAIBE

®U.1.2.3. yme ga u3pauyHa
cpenmy Op3uHy, npeheHu myT uiu
MPOTEKIIO BpeMe aKo Cy My ITO3HATe
JpyTre IBE BETUYNHE

1.3. EJIEKTPUYHA CTPYJA

®U.1.3.1. yme aa npeno3Ha aa
CTpyja Teue caMo Kpo3 IIPOBOIHE
MaTepujaie

®UN.1.3.2. yme a mpeno3Ha
MarHeTHe eekTe eIeKTpUIHe

CTpyje
1.4. MEPEILE

®U.1.4.1. yme aa yuTa MEpHY
CKaJly Y 3Ha J1a OpeId BPEIHOCT
HajMamer MoJieoKa

®U.1.4.2. yme aa npeno3Ha Mepuiia
Y MHCTPYMEHTE 32 MEpeHe AyKUHE,
Mace, 3allpeMHHE, TEMIIEPAType U
BpeMeHa

®U.1.4.3. 3Ha 1a KOPUCTH OCHOBHE
JeIUHUIIC 32 TYKUHY, Macy,
3alpeMUHY, TEMIIEpaTypy U BpeMe

®U.1.4.4. yme 1a mpeno3Ha
jenuHuLe 3a Op3uHy

®U.1.4.5. 3Ha OCHOBHA TTpaBUIIA
Mepema, HIIp. HyJia Bare,
XOPHU30HTAIHH IOJI0Ka]j, 3aTETHYTa
MEpHa Tpaka

®U.1.4.6. 3Ha 1a MEPH TyKUHY,
Macy, 3allpeMuHy, TeMIeparypy u
BpeMe

1.7. EKCHEPUMEHT

®U.1.7.1. nocenyje MaHyeTHE
CIIOCOOHOCTH TIOTPEOHE 3a pajy
nmabopaTopuju

®U.1.7.2. yme aa ce npuapxKana

2.1. CWIE

®UN.2.1.1. yme ma mpeno3Ha
€IACTUYHY CHJTY, CHITY TTOTHCKA H
0cOoOWHE WHEpITHje

®H.2.1.2. 3Ha OCHOBHE 0COOHHE
IPaBUTAIIMOHE U €IaCTHUYHE CUIIC, U
CHJIe TTOTHCKA

2.2. KPETAILE

®DH.2.2.3. yme aa npeno3Ha
OCHOBHE IT0jMOBE KOjH! OIUCY]Y
OCIIMJIATOPHO KPETame

2.3. EJEKTPUYHA CTPYJA

®UN.2.3.1. 3Ha 2 pasIHUKyje
CJICKTPUYHE IPOBOAHUKE U
n30JaTope

®MN.2.3.2. 3Ha Ha3UBE OCHOBHHUX
eJIeMeHaTa eNeKTPUYHOT Koja

®U.2.3.3. yme ga npemno3Ha ga Iu
Cy U3BOPH HATOHA BE3aHHU PEJTHO
WM TIApaJIeTHO

®U.2.3.4. yme ga u3padyHa OTIIOp,
jauMHy CTpYje WU HAIlOH aKo Cy My
MO3HATEPYTe JIBE BEIUYNHE

®DH.2.3.5. yme aa npeno3Ha
TOIUIOTHE €EeKTEe ENIEKTPUIHE

CTpyje

®UN.2.3.6. pazyme 1mojMoBe
CHEPruje U CHAare eJICKTPUUHE

cTpyje
2.4. MEPEIHLE

®U.2.4.1. yMe 1a KOPUCTH BaXKHH]E
u3BeneHe jenuuuie Sl u 3Ha
IBUXOBE O3HAKE

®U.2.4.2. yme 1a npeno3Ha
JI03BOJbEHE jeTMHUIIE Mepe U3BaH
SI, Hop. IMTap WM TOHY

®UN.2.4.3. yme 1a KOPUCTH
npedukce u npeTBapa OpojHe
BPEIHOCTH (QU3MUYKUX BEITMYNHA U3
jenHe jenuHuLe Y APYTY, HIP.
KHJIOMETpE y MeTpe

3.2. KPETAIBE

®UN.3.2.2. yme 1a IpuMEHH OAHOCE
n3Mely GU3NYKHUX BETMYUHA KOjH
OIIHCYjyOCIIFIIATOPHO KPETame

®UN.3.2.3. 3Ha KaKO CE MEHA]y
oJI0kaj U Op3uHA TIpU
OCLUJIATOPHOM KpETamby

®UN.3.2.4. 352 OCHOBHE (HU3NIKE
BEIMYHHE KOj€ OMICY]y TaIacHO
KpeTame

®DH.3.2.5. yMme aa npeno3Ha
OCHOBHE 0COOWHE 3ByKa H
CBETJIOCTH

®U.3.2.6. 3Ha KaKO Ce Mpenama u
oz10Mja CBETIOCT

3.3. EJEKTPUYHA CTPYJA

®U.3.3.1. 3Ha KaKo ce Be3yjy
OTIHOPHHIIA U HHCTPYMEHTH Y
CIIEKTPUYHOM KOJTY

®U.3.4.1. yme 1a npeTBapa
JjeHHUIIEe N3BEIEHNX (U3NIKUX
BEIMYMHA Y OJ/iroBapajyhejequHuIe
SI cuctema

®N.3.4.2. yme 1a MepH jaurHy
CTpYj€ U HallOH y eJICKTPHYHOM
KOIIy

3.4. MEPEHE

®UN.3.4.1. yme na npeTBapa
jeOMHUIE N3BEACHUX (PUBUUKHUX
BEJIHYMHA Y oJiroBapajyhe jeuHuIe
SI cucrema

®N.3.4.2. yme 1a Mepu jaurHy
CTPYj€ ¥ HAIIOH Y CJICKTPUIHOM
KOy

®N.3.4.3. 352 1mITa je TpeiKa
Mepema

3.7. EKCLIEPUMEHT

®U.3.7.1. yme 1a noHece
peNeBaHTaH 3aKJbydak Ha OCHOBY
pe3ynraTta Mepermba

®N.3.7.2. yme na npemno3Ha




OCHOBHHX IpaBHJIa MOHAIIAkA Y
nabopaTopuju

®U.2.4.4. 352 Kaga Mepeba
MOHABJLAMO BHIIIE ITyTa

2.5. EHEPTHNJA U TOIIVIOTA

®WN.2.5.1. 302 12 KHHETUYKA
MTOTEHIINj aJTHAa EHEePTHja 3aBHCE OJT
Op3uHEe, OJJHOCHO BUCHHE Ha KOjOj
ce TeJIo HaJla3u

®DU.2.5.2. yme na perno3Ha rnojase
KOJI KOJHUX C€ eJIeKTPUIHA EHEepPIHja
TPOIIN HAMEXaHWYKH paJl
®U.2.5.3. yme aa npeno3Ha
[I0jMOBE pajia ¥ CHare

2.6. MATEMATHYKE OCHOBE

OU3UKE

®U.2.6.1. pazyme 1 IpUMEmYje
OCHOBHE MaTe€MaTHUKe
(dhopMynaije ogHOCa U
3aKOHUTOCTH Y (hU3UIH, HIIP.
IUPEKTHY U OOpHYTY
MPOTIOPLIUOHATHOCT

®UN.2.6.2. yme 1a npeno3Ha
BEKTOpCKe (pr3nyKe BeTMUYHHE, HIIP.
Op3uHY U CHITy

®DU.2.6.3. yme 1a KOPUCTH U
UHTEpIpETHpa TabeIapHU U
rpaduYKy IPHKa3 3aBUCHOCTH
(U3NYKHAX BETMYUHA

2.7. EKCIEPUMEHT

®UN.2.7.1. yme TabenapHo u
rpaduuKy J1a IPUKaKe pe3ysTaTe
MOCMaTpama WK Mepema

®DU.2.7.2. yme aa BpuIn
jeAHOCTaBHA yOIILTaBama 1
cHCTeMaTH3aIHjy pe3yaTara

®U.2.7.3. yme na peanusyje
EKCTIICPUMEHT IO YIyTCTBY

MMATakE Ha KOj€ MOYKEMO Ja
OJITOBOPHUIMO TTOCMATPAmhEM HITH
EKCIICPUMEHTOM

» HauuH U NOCTYNIH OCTBAPUBAIHA HACTABE U YUeHha

[Ipenopyuenu cajpxaju HaCTaBe OpUjEHTHCAHE Ha UCXOJIE 32 OCMU pa3pe MpHKa3aHu ¢y Y GopMH Koja

3aJI0BOJhaBa OCHOBHE METOJICKE 3axTeBe HacTape Dusuke:

— ITocTynHOCT (01 jeTHOCTABHOT Ka CJI0XEHOM) IpU YIO3HaBalky HOBUX MOJMOBA U (OPMYIIHCALY

3aKOHa.

— OuYurIeTHOCT IPH H3JIaralkby HACTaBHUX cajapxkaja (y3 CBaKy TEMaTCKy IeNHHY npeasuleHo je
BUIIIC JACMOHCTPAIMOHHUX OTJIeAa, a Y HEJOCTaTKy HAacTaBHUX cpeicTaBa mMoryhe je KOpUCTHTH U

CUMYJIAIIH]E).

— IloBe3aHoCT HACTaBHUX cajipXkaja ca MojaBama y CBaKOJAHEBHOM KHUBOTY.




[TporpamMcku caapxaju Ha OCHOBY MCXOJa MOTY C€ peajin30BaTu Ha cieaehe HaunHe:
1. H3nazamwem caopocaja meme y3 oozosapajyhe oemoncmpayuone ozieoe.

Kako y3 cBaky TeMaTCKy LIEIMHY My IEMOHCTPAIMOHHU OTJICH, YICHUII he CIIOHTaHO MPAaTUTH
TOK IMOCMaTpaHe I0jaBe, a Ha HACTaBHUKY j€ Jla HaBeJe yYCHHKA Ja CBOJUM peYrMa, Ha OCHOBY
COTICTBEHOT pacyhuBama, OmuIIe IojaBy Kojy mocmarpa. [locie Tora, HacTaBHHK, KopucTehu
Npenu3Hu je3uK (pusuke, neuHUIIE HOBE MOjMOBE (BEIMYMHE) U peunMa (popMyluiie 3aKoH
nojaBe. Kaga ce mpohe kpo3 cBe erame y uslaramy cajapxkaja Teme (Orief, YICHHKOB OITHC
nojaBe, nedUHHCAmHE TOjMOBa M (GOpMYJIHCamke 3aKOHA), Mpelia3d ce, ako je Mmoryhe, Ha
NPE3CHTOBAE 3aKOHA Y MATEMAaTHUYKO] (POPMH.

2. Pewuasarsem KeanumamueHux u K6AHMUMamueHux npoéﬂema Kao u npoﬁﬂeM-cumyauuja:

Kana je ped o KBaTMTaTHBHUM 3aJalliMa, MOCEOHO BAXKHO MECTO MMajy KOHIIETITYaJTHH 33Jalu
KOjUMa Ce MCIUTYje y KOjOj MEPH Cy YUCHHUIM Pa3BUIM HAyYHE [T0jMOBE U3yYaBaHUX MPUPOIHUX
nojaBa M mpoueca. [[puMEeHOM KOHIIENITyaTHHX 3aJaTaka BHIIECTPYKOT M300pa ca KBAJIUTETHO
onabpaHUM JHMCTPAKTOpUMA MOXKE C€ NPATUTH MPUCYCTBO YUYEHUYKHX alTePHATUBHUX
KOHIICTIIIMja y pa3nuyuTuM (azama ydema U y CKIAIy ca yTBphHEHHUM CTameM IUIaHHpaTH
aKTHMBHOCTH YYCHHMKA M HACTAaBHHKA yCMEpPEHE Ha Pa3BHjarbe HAyYHE IIMCMEHOCTH.

[Tpu pemaBamy KBaHTUTATHBHUX (PauyHCKHUX) 3a/JaTaka u3 (u3MKe, y 3a7aTKy mpBo Tpeda Ha
IpaBy HAa4YyuH carjienaTd Qu3nMyke cajapikaje, ma TeK Mocie Tora mpeh Ha MaTeMaTHYKO
dopmynucame M u3padyHaBame. Haume, pelnaBame 3ajaraka OJBHja Ce€ KpO3 TpPH €Tare:
¢u3nuKa aHanM3a 33/JaTkKa, MaTeMaTHYKO W3padyHaBamke U AUCKYCHja pe3ynTara. Y TpBOj eTanu
youaBajy ce (¢U3MUKE I0jaBe Ha KOj€ C€ OJHOCH 3aJaTak, a 3aTUM c€ Halpajajy U peunma
MCKa3yjy 3aKOHH IO KOjUMa C€ T0jaBe O/IBHjajy. Y Ipyroj eramu ce, Ha OCHOBY MaT€MAaTHUKe
dbopme 3akoHa, M3padyHaBa BPEIHOCT TpakeHe BenuduHe. Y Tpehoj eranu Tpaxu ce PU3NUIKO
TymMadewme JoOUjeHor pe3ynTara. Y Wby pa3BHjama MPUPOIHO-HAYYHE MTUCMEHOCTH HACTAaBHHUK
WHCTUCTHpPA Ha CHCTEMaTCKOM Kopuinhewmy jeauHuna wmepe Qu3ndykux BenuunHa Sl
(MehyHapOHH CUCTEM jEAMHULIA).

3. Jlabopamopujckum sexcoama:

Yac excriepiMEeHTaIHUX BEXOU CacToju Ce M3: YBOAHOT JIea, Mepera U 3alicHBama rmojaaraka
I0OHjeHUX MepehUMa, aHau3€e U TUCKYCH]je TOOMjeHUX pe3ynTara, u3Bohema 3aKjbyJaKa.

Y yBOJHOM Jiey yaca HaCTaBHUK:

— oOHaBJba JIETIOBE T'paJiuBa KOju Cy oOpal)eHM Ha yacoBMMaA TMpeaBama, a OJTHOCE Ce Ha JaTy
BeXKOy (meduHMIMja BETUYHHE KOja ce oapelyyje u MeToa Koju ce KOPUCTH Jla OM ce BEIMYUHA
oJpeauna),

— oOpaha maxmy Ha YMIEHHILY J]a CBAaKO MEpeme MpaTu oJronapajyha rpemka m ykaszyje Ha
mBeHe Moryhe nu3Bope,

— YIO3H3je YYEHHUKE C MEpHUM HUHCTpyMEHTHMMa M oOy4yaBa HUX Ja MaXJbUBO PYKY]Y
1a00paTOPUjCKUM HHBEHTAPOM,

— yKa3yje YYCHHIIMMA Ha Mepe MPEIOCTPONKHOCTH, KOJjUX C€ MOpajy NpHApKaBaTH paau
COTICTBEHE CHUTYPHOCTH.



JIOK Yy4eHUIU BpIlle Meperha, HACTABHUK aKTUBHO MPATH BUXOB pajl, JUCKPETHO WX HATJIena H,
Kana 3atpeba, objammaBa UM M noMmaxke. [Iporeny rpemke Tpeba BpIIMTH caMO 3a JUPEKTHO
MepeHe BeJTMYMHE, a HE U 32 BEJIMYMHE KOje ce MocpeHo oapelyjy.

4. /Ipycum nauunuma paoa Koju 0onpuHnoce 00.bem pazymesary caopicaja meme, 0CHEApUBArLy

ucxooa u pazeujaru npeomMemuux u melhynpeomemnux kKomnemenyuja(paauoHuIle, MPOjeKTHA
HACTABa, HCTPAKMBAYKHU 32/1a14, BPIIHAYKO yieme, Jomahu 3agamnu...):

[lpu omabupy momahux 3amaTaka HacTaBHHK TpeOa Ja BOAM padyyHa O HUBOY CIOXKCHOCTH
3a/1aTaka, ajid U 0 BbUXOBOj MOTHBAIMOHO] (yHKIHjH. C 003UpOM Ha TO Ja Kpo3 u3paay gomaher
3a/1aTKa yYeHUIM MPOBEPABAjy CTEIICH pa3yMeBama YCBOJCHOT CajpiKaja, KOPEKTHOCT ypalheHor
3anmaror goMaher 3agaTka Tpeba 1a Oyzae mpoBepeHa Ha HAPETHOM 4acy.

[IpojexkTHa HacTaBa, Kao jemaH on oOnMKa pajaa, oOyxBaTa MPHUIPEMY, H3pagy MpoOjeKTa,
Ipe3eHTalnjy 1 JUcKycHjy. [Ipojexar nu3Boje y4eHUIM 1Mo rpynaMa y3 aCUCTEHIIN]Y HAaCTaBHHKA.
OBakaB HAuWMH paja MOJpa3yMeBa aKTUBHO ydemihe CBakor y4eHHKa y TPYINU Y OKBUDPY
NpUKYIUbaba IoJaTaka, M3BOhCHmEe eKCIepuMeHaTa, Mepema, o0paze pe3yirara, MpHIIpeMa
Npe3CHTAIlMje U MPE3CHTOBame. Pe3ynraT OBaKBOI HauWHA pajia je aKTHBHO CTHIIAKE 3HAmba O
(GU3NYKKM TT0jaBaMa Kpo3 UCTpakuBame. [IpojeKkTHa HacTaBa MOXKE CE PEalTM30BATU Y CBAKO] OJI
HACTaBHUX TEMa, @ HajMakbE jeJHOM TOKOM CBAKOT MOJYTOJIHIITA.

[MoacTuiame BPUIKHAYKOT YyY€Hha y pa3iuuuTHM (hazamMa HacTaBe U yuera, MoCceOHO Kpo3
NPOjEKTHY HACTaBy, paJl Ha UCTPAKUBAYKUM 3a/1alliMa, MPHIMKOM MelhyCOOHOT MpoleHhUBamba
nocturayha ydeHHKa, TOKOM peaiu3aiuje paJuoHuIa, YKIbyYHMBakhEM YUYCHUKA y BAaHHACTABHE
aKTHBHOCTH TIPOMOLIMje M TIONyJapu3aluje NPUPOJHUX HayKa JONPHHOCH pPa3BHjaby
IpeIMETHUX U Mel)ynpeaAMEeTHUX KOMIIETEHIIN]a.

[lnanupann cy pa3nuyutd TUNOBM Jomahux 3amataka (KJacMYHU — KBIWTAaTUBHH H
KBaHTUTATUBHU 3aJIalld, IPAKTUYHHU, UCTPAKUBAUKH, y3 ynotpedy MKT-a), npu uemy HacTaBHUK
BOJIM payyHa O HUBOY CIIO’KEHOCTH 33/1aTaKa, ajli U O ’bUXOBOj] MOTHBALIMOHO] (DYHKITH]H.

5. Cucmemamckum npaherem paoa ceakoz yueHuKa.

HacraBHuk je nyxaH 1a KOHTUHYHpAHO INpaTH pajJl CBAKOI yYEHHKa KpO3 IMPOBEPY HETOBUX
YCBOJEHHMX 3Hama, CTEYEHUX IYTEM OpraHM30Bamba pa3IMYUTHX oOnMKa HacTaBe. Takohe je y
o0aBe3n J1a BOAW E€BHJCHIMjY O paJy M HANpeIOBamy CBAaKOT ydeHHKA. OUemHBame yUCHHKA
caMo Ha OCHOBY pe3yJjTara Koje je OH IOCTUrao MpH pealu3alrju caMo jeJHOT 00JIMKa HacTaBe
HUje 100po. HeonxonHo je a HaCTaBHUK O] YU€HUKA HE Tpaku camo (opMaliHO 3Ham-e Beh 1a
ra MoJICTUYE Ha pa3sMUILJbAKE M JIOTHUKO 3aK/byuyHBame. YUEHHUK C€ KPO3 YCMEHE OATOBOpE
HaBHKaBa J1a KOPUCTH NPEU3HY TEPMUHOJIOTH]Y U pa3BHja CIIOCOOHOCT Jla CBOj€ MUCIH JaCHO
dbopmymuie.

bynyhu na je mporpaM, kako mo caapxkajy, Tako M Mo obumy, npuiaroheH Ncuxopu3nykKum
MOryhHOCTMMa YYEeHHKa OCMOT pa3pena, CTalTHUM OOHaBJbakbeM HAjBAKHHUJHX JIEJOBA W3
IIEJIOKYITHOT TPajuBa MOCTHXKE CE Ja CTEUCHO 3Hame OyJe TpajHHje U Ja YYeHUK 00Jbe youaBa
MOBE3aHOCT Pa3HHUX 00JIaCTH (PUBHKE.



6. Ocmeapusarwem meljynpeomemmue Kopenayuje.

Peamm3oBame HacraBe © ydyewma (QU3MKE Yy PA3IUYATAM TeMama Y3 yCIOCTaBJbahe
MehynpeameTHe Kopenanuje ca ciaeaehuMm mnpeaMervMa: MaTreMaThka, OHOJIOTHja, XeMHUja,
uH(pOpMATHKA, TEXHUKA U TEXHOJIOTH]a.

» Hauun un MOCTyIIH npaheﬂ,a H BpeaAHOBalha HACTABE U YUCHA

Y HacTaBM OpPHJEHTHCAHO] Ha JOCTH3alke HCXOAa BPEAHYJY C€ OCTBapEeHH HHBO MOCTUrHyha wu
HaAIpeIoBamke TOKOM TIporieca yuema. la Ou BpeaHoBame Omiio 00jeKTHBHO, MOTpeOHO je na Oyne
yckiaal)eHo ca mpuHIMNUMa oliekhrBamba (IIpaBHITHKK O OlCHUBaY Y OCHOBHO] IIKOJIH).

HactaBHUK KOHTHHYHPAHO MpaTH Paji CBAKOT YUYEHUKA KPO3 MPOBEpaBamhEe HErOBUX YCBOjEHHUX 3HAMHA,
CTCUCHHX Ha OCHOBY CBUX OOJIMKA HAacTaBe: IEMOHCTPAIIMOHUX oriena (Ipe CBera OHUX Pealn30BaHUX
IPUMEHOM MpEeIBUIU-TIOCMaTpaj-00jaCHU HACTaBHE CTpaTeruje), npeaBamka M aKTUBHOI ydenrha y
pamy, peliaBama KBAaHTHTATUBHUX, KBAJIWTATUBHUX, TPAQUUKUX, MPAKTUYHUX M HCTPAKHBAYKHX
3aJaTaka, IpojeKTHEe HAacTaBe U Ja0OpaTOPHjCKUX BEKOH.

KonTnHyHpano ce mpaTtuTH W BpeOHyje 3HAWmE, BEIITHHE W CTABOBM YYE€HHKa IOMOhy ycMeHOr
HCNIUTHBAaKkA, KPATKUX MNHCMEHUX IpPOBepa, KOHTPOJHUX Bexk0HM, NPOBEPOM NPAKTHYHHX
BeLITHHA, Ka0 U BpeAHOBameM yuemha u mpoaykara mpojekTHe HactaBe. HactaBHuk Tpeba na
oMoryh ydeHMIIMMA Ja MCKaXXy COIICTBEHA pa3MHIILJbalba O HEKHMM (PHU3UYKUM T0jaBaMa U Ja TO
aJIeKBaTHO BpEJ/IHY]E.

Ha nouerky mikosicke roaumHe, MOTPEeOHO je CHPOBECTH MHULMjATHY NMPOLEHY KOja jé MHCTPYMEHT
IIpoBepe MpeA3Ha/ka U MOTEHIUjalla YIEHUKA.

» Haumnum npuiarohaBama mporpamMa HacTaBe W y4elha YYEeHHIIMMA KOjUMA je moTpedHa
J0aTHA 00pPa30BHA MOJAPIIKA:

VY cknany ca yrBpheHUM moTpedama M3BPUIUTH HHAMBHUIAYaTU3alM]y HACcTaBe W 00e30eIuTH J0JaTHY
00pa3oBHY MOAPIIKY:

- [IpocTopHO, caapkajHO ¥ METOAMYKO IpuiarohaBame HACTaBHOT Mporpama (HIIp. pa3MelITaj ceema,
u300p rpaayBa U NpuiarohaBame 3aaTaka, HAUMHA H BPCTa OLCHUBAbA...);

- Kopumnihemwe Bpiimauke Moapiike U moMohu y ocTBapuBamy MpHIIAaro)eHUX HMCXO0Ja U pa3BUjalby
KOMIIETECHIIH]a,;

- Pa3meHna nckycrtaBa u capaama ca WiaHOBUMa oroBapajyhux crpyunux Beha u tumona y IlIkomnm.
» JlomyHCKa HAcTaBa M JOJATHU paj

Llwb donyucke nacmase je na y49eHUWK, y3 IOJATHY IMOMOh HAacTaBHWKA, CTEKHE MHHUMYM OCHOBHHUX
3Hama U3 cajjpkaja Koje npeasula mporpaM HacTaBe U yUermha y OCMOM pa3peny.

OpujeHTanroHu Opoj yacoBa JOMyHCKE HACTaBE MO TeMaMa:

Pennu 6poj u Ha3uB Yxynan 6poj 4yacoBa 3a .
Bpeme peannzanuje
HaCTaBHe TeMe HACTaBHY TeMy
OcuuwiaropHo u 2

cerrrembap
TAJACHO KpeTame

CBeTJ10CHE TI0jaBe 3 oKTOOap, HOBeMOap




EnexTpuuno nospe 2 HOBeMOap, neremoap

Enexrpuuna crpyja 4 janyap, GeOpyap, MapT
MarseTHo nosne 2 ampu
EneMmenTHn atromcke u
1 Maj
HyKJIeapHe (PH3HKe J
Du3nKa U CaBpeMeHH 1 _
cBeT JyH

Jlatu Opoj 4YacoBa JIONMYHCKE HACTaBE j€ OPHUJEHTAllMOHW M 3aBUCH O] MOTpeda YYEeHUKA M MOXKE
BapHpaTH.
AKTHBHOCTH y4eHHUKA HA YaCOBMMA JIONTYHCKE HACTABE CY YMEPEHE Ha OCTBapHBame cienaehux ucxoma u
CTaHJapza:

HacraBHa Tema

e VYyeHuk/ydeHHIIa YMe Ja W3pauyHa cpeamy Op3uHy, mpeheHu
OyT WIM IHpPOTEKIO BpeMe ako Cy My I[O3HaTe Apyre IBe
BEJINYUHE.

e VueHHWK/yYEHHWI]Aa yM€ Ja TMPEero3Ha OCHOBHE IIOjMOBE KOjU
OIIHCYjy OCIHIIATOPHO KPETambe.

OcunIaTOPHO M TAJIACHO
KpeTame

e VY4yeHuKk/yueHHIIa yMe Jja TIPEro3Ha OCHOBHE OCOOMHE 3BYyKa U
CBETJIOCTH.

e VY4yeHuK/y4eHHIIa MPUMEYje NMPEBEHTUBHE Mepe 3allTUTE O]
Oyke ¥ o]l IpeKoMepHOT n3narama CyHUeBOM 3pademy.

CaeTJIOCHE TIOjaBe

L4 y‘leHI/IK/y‘IeHI/IHa yme Ja IMMPCeIo3Ha CMCD JACJIOBamka

EjexTpuyno nomse €JIEKTPOCTATHYKE CHUIIE.

e VY4yeHuK/yyeHHMLA yM€ Jla PENO3Ha Jla CTpyja TE€4Ye caMo Kpo3
[IPOBOJHE MaTepHjae.

e VY4yeHuK/y4eHHIIA 3HA J]a Pa3IMKyje EINeKTPUYHE MPOBOIHHUKE U
M30J1aTOpe.

e VYyeHuk/ydyeHHMIIa 3HAa  Ha3MBE OCHOBHUX  eJeMeHara

EJIeKTpana Cprja CJIICKTPUYHOT KOJIa.

e VYyeHuk/yyeHMIa yMe€ Ja TpENo3Ha MarHeTHe edekre
CJIEKTPUYHE CTPYje.

e VYyeHuk/yueHHMIIa Jila C€ TpUApKaBa OCHOBHUX TpaBWIa
6e3bemHocTn Tpu  Kopumhemy eneKTpuyHuX ypehaja y
CBaKOJTHEBHOM YKHBOTY.

L quHI/IK/y‘-ICHI/IL[ayMe aa npeno3Ha CMCp JACJI0OBalkba MArHeETHE
Mar”eTHO noJne

cuIe.
EnemenTn atoMcke u e VY4yeHuK/ydeHHIIa yMe€ Jia Tperno3Ha JCjCTBO pPaHaKTUBHHX
HYKJIeapHe (pu3uke M30TOMa, FUXOBY IPUMEHY U Mepe 3allTHTE.

Du3NKa U cCaBpPeMeHH CBeT | ®  YueHHK/yYeHHIIAa IPENO3Haje Be3y U3HKe ca IPYTuM HayKaMa.

Jlooamnu pao oOyxBaTa cajpikaje KOju ce HaJ0Be3yjy Ha IporpaM peJIoBHE HACTaBe, alld CE€ OJTHOCE Ha
CIIOKeHH]je (pU3MUKE TI0jaBe WJIM Ha T0jaBe 3a KOje Cy YUCHHIIM MoKa3ainu mocedan mHTepec. JlomaTHu



paa o0yxBaTa MpUIIPEMY 3a TAKMUYEHE W/UIU aKTUBHOCTH Y CKJIaay ca YTBpHEHHM HHTEpecOoBamuMa

YUEHHKA.

Opujenranronu Opoj yacoBa AOAATHOT paja Mo TeMama:

Pennu 06poj u Ha3uB
HaCTaBHe TeMe

Ykynau 6poj yacosa 3a
HACTABHY TeMy

Bpeme peanunszanuje

OcuuiaropHo u

2

cenreMoap

TaJACHO KPeTame
CaeTJIOCHE TIOjaBe 3 okTOOap, HOBeMOap
EnexTpuyHo mone 2 HOBeMOap, neueMoap
Enexrpuyna crpyja 4 jaHyap, ¢ebpyap, mapT
MarHeTHo noJbe 2 arnpun
EneMmenTn atomcke u 1
HyKJIeapHe (H3uKe Ma)
du3uKa U caBpeMeHH

1 VH
CBeT Jy




